Aggregation pipeline

Wprowadzenie:

Aggregation pipeline to mechanizm przetwarzania danych w MongoDB, dziatajacy na
zasadzie potoku (jak | w powtoce Linux). Dokumenty przechodzg przez kolejne etapy (
stages), z ktérych kazdy przeksztatca dane i przekazuje wynik do nastepnego. Pozwala to
grupowad, filtrowad, taczyd i przelicza¢ dane po stronie serwera, bez wyciggania ich do
aplikacji.

Wszystkie ponizsze komendy wykonuje sie wewnatrz powtoki mongosh, wiec wygladajg tak
samo niezaleznie od tego, czy serwer dziata baremetal, czy w kontenerze (sposdb wejscia do
powtoki opisano w instrukcji ,,Podstawowe komendy mongosh", sekcja 1).

1. Struktura potoku - aggregate()

db.zamowienia.aggregate(|[
{ $match: { status: "oplacone" } },
{ $group: { _id: "$klient", suma: { $sum: "$kwota" } } },
{ $sort: { suma:-11}}

)]

Metoda aggregate() przyjmuje tablice etapdéw. Kolejnos¢ ma znaczenie — dokumenty ptyna od
pierwszego etapu do ostatniego. Powyzszy przyktad czyta sie jak zdanie: ,,wybierz optacone
zamoéwienia, zsumuj kwoty per klient, posortuj malejgco po sumie". Odwotania do pél dokumentu
zapisuje sie z prefiksem $, np. "$kwota" .

2. Etap $match - filtrowanie

db.zamowienia.aggregate(|[
{ $match: { kategoria: "elektronika", kwota: { $gt: 100 } } }
)]



Przepuszcza dalej tylko dokumenty spetniajgce warunek. Sktadnia jest identyczna jak w zwyktym
find() i obstuguje te same operatory ( $gt, $in itd.). Najlepiej umieszcza¢ $match na poczatku
potoku — ogranicza liczbe dokumentéw przetwarzanych przez dalsze, ciezsze etapy.

3. Etap $project - wybor |
przeksztatcanie pol

db.zamowienia.aggregate(][
{ $project: { _id: O, klient: 1, kwota: 1 } }
1

Decyduje, ktére pola znajda sie w wyniku (1 = pokaz, 0 = ukryj). Pozwala tez tworzy¢ pola
wyliczane:

db.zamowienia.aggregate(][

{ $project: { klient: 1, kwotaBrutto: { $multiply: ["$kwota", 1.23]1} } }
1

Tutaj powstaje nowe pole kwotaBrutto jako iloczyn istniejgcej kwoty i stawki — przyktad wyrazenia
obliczeniowego wewnatrz potoku.

4. Etap $group - grupowanie |
agregacja

db.zamowienia.aggregate(][
{ $group: {
_id: "$klient",
liczba: { $sum: 1 },
sumakKwot: { $sum: "$kwota" },
srednia: { $avg: "$kwota" },
maks: { $max: "$kwota" }
I
)]



Najwazniejszy etap. Pole _id okresla klucz grupowania (tutaj: per klient). Pozostate pola to
akumulatory liczone w obrebie grupy: $sum: 1 zlicza dokumenty, $sum: "$kwota" sumuje kwoty, a
$avg , $min, $max liczg odpowiednio srednig i skrajne wartosci. Ustawienie _id: null grupuje
wszystkie dokumenty w jedng catos¢ (agregacja globalna).

Przyktad wyniku:

appdb> ...

[
{ _id: 'Anna’, liczba: 3, sumaKwot: 540, srednia: 180, maks: 300 },
{ _id: 'Jan', liczba: 1, sumaKwot: 120, srednia: 120, maks: 120 }

1

Akumulatory do zapamietania: $sum, $avg, $min, $max, $first, $last, $push (zbiera
wartosci do tablicy) oraz $addToSet (jak $push, ale bez duplikatéw).

Screen: wynik grupowania per klient.

5. Etap $sort - sortowanie

db.zamowienia.aggregate(|[
{ $group: { _id: "$klient", sumaKwot: { $sum: "$kwota" } } },
{ $sort: { sumaKwot: -1 } }

1

Porzadkuje dokumenty: 1 = rosngco, -1 = malejgco. Mozna sortowac réwniez po polach
wyliczonych we wczesdniejszych etapach (jak tutaj po sumakwot ).

6. Etapy s$limit i $skip -
ograniczanie wynikéw

db.zamowienia.aggregate(][
{ $sort: { kwota: -1 } },
{ $skip: 10 },
{ $limit: 5 }



$limit zwraca co najwyzej podang liczbe dokumentéw, a $skip pomija pierwsze N. W potgczeniu z
$sort stuzg do stronicowania wynikéw. slimit warto stawia¢ mozliwie wczesnie, by odcigzy¢ dalsze
etapy.

/. Etap $count - zliczanie
dokumentéw

db.zamowienia.aggregate(][
{ $match: { status: "oplacone" } },
{ $count: "liczba_oplaconych" }

D

Zwraca pojedynczy dokument z liczbg dokumentéw, ktére dotarty do tego etapu. Argument to
nazwa pola, w ktérym znajdzie sie wynik.

8. Etap $unwind - rozwijanie tablic

db.zamowienia.aggregate(][
{ $unwind: "$produkty" }
)]

Rozbija dokument zawierajacy tablice na wiele dokumentéw — po jednym na kazdy element

tablicy. Jesli zamowienie miato trzy produkty w polu produkty , powstang trzy dokumenty, kazdy z
pojedynczym produktem. Niezbedne, gdy chcemy grupowac lub liczy¢ po elementach tablicy.

9. Etap $lookup - tgczenie kolekgji
(JOIN)

db.zamowienia.aggregate(][

{ $lookup: {

from: "klienci",



localField: "klient_id",
foreignField: "_id",
as: "dane_klienta"
1
)]

Dotgcza dane z innej kolekcji — odpowiednik lewego ztgczenia (LEFT JOIN). Dla kazdego
zamowienia szuka w kolekcji klienci dokumentéw, w ktérych _id réwna sie polu klient id z
zamowienia. Dopasowania trafiajg do nowego pola dane_klienta jako tablica — czesto taczy sie
$lookup z $unwind , by jg sptaszczyc.

10. Etapy $addFields / $set -
dodawanie pdl wyliczanych

db.zamowienia.aggregate(][
{ $addFields: { kwotaBrutto: { $multiply: ["$kwota", 1.23]1 } } }
1

Dodaje nowe pole do dokumentu, zachowujgc wszystkie dotychczasowe (w przeciwiefstwie do
$project , gdzie pola trzeba wymienié jawnie). $set to alias $addFields — dziata identycznie i bywa
czytelniejszy.

11. Etapy $out / $merge - zapis
wynikow

db.zamowienia.aggregate(][
{ $group: { _id: "$klient", suma: { $sum: "$kwota" } } },
{ $out: "raport_klientow" }

)]

Zapisuje wynik potoku do osobnej kolekcji zamiast wyswietla¢ go na ekranie — przydatne do
budowania raportéw cyklicznych.



Uwaga: s$out nadpisuje catg kolekcje docelowa. Jesli chcesz aktualizowad/dotgczad
dokumenty zamiast podmieniac catos¢, uzyj $smerge , ktéry wykonuje upsert na istniejgcej
kolekcji.

12. Przyktad ztozony - petny potok

db.zamowienia.aggregate([
{ $match: { data: { $gte: ISODate("2026-01-01") } } },
{ $group: { _id: "$klient", suma: { $sum: "$kwota" }, liczba: { $sum: 1 } } },
{ $match: { suma: { $gt: 1000 } } },
{ $sort: { suma: -1} },
{ $limit: 5 }
)]

Potok czyta sie jak zapytanie biznesowe: ,,sposréd zamdwien od poczatku 2026 roku zsumuj kwoty
i policz zamdwienia per klient, zostaw tylko klientéw z suma powyzej 1000, posortuj malejgco i
pokaz pieciu najwiekszych". Zwré¢ uwage na drugi $match — filtruje juz po polu suma wyliczonym
W $group , czego zwykty find() nie potrafi.

Screen: wynik petnego potoku (top 5 klientéw).

13. Dobre praktyki i wydajnosc

Kilka zasad, ktére warto stosowac przy budowaniu potokdéw:

e Filtruj wczesnie - $match i $limit na poczatku ograniczajg liczbe dokumentéw
przekazywanych do ciezszych etapdéw ( $group , $lookup ).

e Indeksy - potok korzysta z indekséw tylko dla $match i $sort umieszczonych na poczgtku
, zanim dane zostang przeksztatcone.

e Analiza planu - sprawdz, jak MongoDB wykona potok:

db.zamowienia.aggregate([ /* etapy */ 1, { explain: true })

e Duze operacje - przy obszernych $group / $sort przekraczajgcych limit pamieci dotgcz
opcje pozwalajgcg korzysta¢ z dysku:

db.zamowienia.aggregate([ /* etapy */ ], { allowDiskUse: true })



Podsumowanie praktyczne

// Szkielet potoku: filtruj = grupuj = filtruj po agregacie — sortuj - ogranicz
db.zamowienia.aggregate([

{ $match: { status: "oplacone" } },

{ $group: { _id: "$klient", suma: { $sum: "$kwota" } } },

{ $match: { suma: { $gt: 1000 } } },

{ $sort: { suma: -1 } },

{ $limit: 10 }
D
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